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^ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriffl eine Getriebe-Antriebseinheit (10), insbesondere zum Verstellen von beweglichen 
fK| Teilen im Kraftfahrzeug, mit einem Getriebegehause (15) und einer in diesem entlang einer Langsachse (30) gelagerten Welle (18), 
Q die sicn uber eine mate Anschlagsflache (35) an einer Gegenanschlagsflache (36) am Gehause (15) abstutzt, wobei zur Erzeugung 
^ einer Axialkraft mindestens eine der Anschlagsflachen (35, 36) urn ein Neigungswinkel (40) gegen eine Ebene (42) 

^ [ Fo rtsetzung auf der ndchsten Seite ] 



(57) Abstract: The invention relates to a gearbox drive unit (10), especially for the displacement of moveable parts in a motor 
vehicle, comprising a gearbox housing (15) and a shaft (18) which is mounted therein along a longitudinal axis (30) and which is 
supported by an axial stop surface (35) on a counter stop surface (36) on said housing (15). In order to produce an axial force, at 
least one of the attack surfaces (35, 36) is inclined at an angle of inclination (40) counter to a plane (42) perpendicular to the longi- 
tudinal axis (30) and a component (44), which interacts with at least one of the stop surfaces, is disposed such that it is displaceable 
perpendicular to the longitudinal axis (30). The friction coefficient between the at least one stop surface (35, 36) and the component 
(44) is greater than the tangent of the angle of inclination (40). 
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senkrecht zur Langsachse (30) geneigt ist und ein Bauteil (44), das mit mindestens einer der Anschlagsflachen (35, 36) zusammen 
wirkt, senkrecht zur Langsachse (30) verschiebbar angeordnet ist. Dabei ist der Reibungskoeffizient zwischen der mindestens einen 
Anschlagsflache (35, 36) und dem Bauteil (44) grosser, als der Tangens des Neigungswinkels (40). 
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10 Getriebe-Antriebseinheit mit geneigter Anschlagsflache 

Stand der Technik 

Die Erfindimg betrifft eine Getriebe-Antriebseinheit, insbesondere zum Verstellen von 
15 beweglichen Teilen im Kraftfahrzeug, nach der Gattung des Hauptanspruchs. 

Mit der DE 198 545 35 Al ist eine Antriebsvoirichtung fiir eine Scheibenwischanlage 
eines Kraftfahrzeugs bekannte geworden, die ein Gehause und eine darin drehbar 
gelagerte Ankerwelle mit einer Schnecke aufweist. Mittels einer 
2 0 Axialkrafterzeugungseinrichtung wird hierbei ein Keilschieber radial zur Ankerwelle 

verschoben, urn das Axialspiel der Ankerwelle auszugleichen. Die Verschiebekraft des 
Keilschiebers wird durch ein vorgespanntes Federelement aufgebracht, das den 
Keilschieber radial gegen einen Anschlag der Ankerwelle driickt, wodurch diese bis zum 
Ausgleich des Axialspiels axial verschoben wird. Andererseits tritt bei einer starken 

2 5 Belastung der Ankerwelle durch ein Abtriebsrad eine Axialkraft auf, mit der die 

Ankerwelle gegen den Keilschieber gepresst wird und dieser dabei radial von der 
Ankerwelle weg gegen das Federelement zuriick gedriickt wird. Solch eine starke 
Dauerbelastung des Federelements fiihrt dazu, dass dessen Lebensdauer, bzw. dessen 
elastische Eigenschaften nachlassen und daher das Axialspiel der Ankerwelle nicht mehr 

3 0 ausgeglichen wird, so dass sie sich unter Belastung axial hin und her bewegt, was zu 

unangenehmen Klackgerauschen fiihren kann. 

Vorteile der Erfindung 



35 



Die erfindungsgemaBe Getriebe-Antriebseinheit mit den Merkmalen des Hauptanspruchs 
hat den Vorteil, dass eine Axialkrafterzeugungseinrichtung derart angeordnet wird, dass 
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deren Reibungskoeffizient ein radiales Zuriickweichen eines Bauelements, das das 
Axialspiel ausgleicht, verhindert. Dazu sind die Geometrie, die Oberflachen und die 
Materialmen der Axialkrafterzeugungseinrichtung so gewahlt, dass der 
Reibungskoeffizient zwischen einer urn einen Neigungswinkel gegen die Senkrechte der 
Welle geneigten Anschlagsflache und der Oberflache eines Bauelements groBer ist, als 
der Tangens des Neigungswinkel. Dabei wird das Bauteil radial zur Welle hin 
verschoben, sobald die Welle ein Langsspiel aufweist. Ein Zuruckschieben des Bauteils 
wird jedoch durch die Reibungsbedingung verhindert. Dadurch muss ein elastisches 
Element, das zum Verschieben des Bauteils verwendet wird, kerne hohen Ruckstellkrafte 
aufnehmen, die durch die Welle auf das Bauelement eingeleitet werden. Die Elastizitat 
des elastischen Elements bleibt daher iiber dessen gesamte Lebensdauer erhalten, 
wodurch das Langsspiel der Welle iiber die gesamte Lebensdauer zuverlassig eliminiert 
wird. 

Des weiteren wird hiermit das Wellenlangsspiel eliminiert, ohne dass vorher dieses 
Langsspiel bei der Montage der Vorrichtung gemessen werden muss, urn dieses 
beispielsweise mittels selektiv montierter Ausgleichsscheiben auszugleichen. Dadurch 
wird die Anzahl der Stationen im Montageband verringert und die Montagevorrichtung 
vereinfacht. Die Axialkrafterzeugungseinrichtung kann im Baukastenprinzip gefertigt 
werden, so das diese mit vielen verschiedene Antriebseinheiten kompatibel ist. 



Durch die in den Unteranspriichen angegebenen MaBnahmen sind vorteilhafte 
Weiterbildungen der Vorrichtung nach dem Hauptanspruch moglich. So wird der 
Reibungskoeffizient zwischen der Oberflache des Bauteils und der geneigten 
Anschlagsflache besonders gunstig durch das Anformen eines Profils an eine der beiden 
Reibflachen erhoht. Wird beispielsweise ein sagezahnahnliches Profil an mindestens 
einer der Oberflachen angeformt, so kann das Bauelement mit geringer Kraft radial auf 
die Welle zu, aber nur unter deutlich hoherem Kraftaufwand radial wieder zuruck bewegt 
werden. Eine solche strukturierte Oberflache fiihrt daher dazu, dass das elastische 
Element zur Verschiebung des Bauteils nicht ubermaBig belastet wird. Das elastische 
Element kann somit iiber die gesamte Lebensdauer der Vorrichtung das Bauteil radial 
nachschieben, um das auftretenden Axialspiels zu eliminieren. Durch das Anformen eines 
solchen Profils an der Reibflache zwischen dem Bauteil und der Anschlagsflache kann 
der Neigungswinkel der Anschlagsflache groBer gewahlt werden, wodurch ein groBerer 
Hub zum Ausgleich des WellenlSngsspiegels zur Verfugung steht. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung kann einer der beiden Anschlagsflachen oder das 
Bauelement eine treppenstufenfdrmige Oberflache aufweisen, bei der die ,,Tritt-Flachen" 
naherungsweise senkrecht zur Langsachse der Welle ausgerichtet sind. Somit wird eine 
Riickstellkraft des Bauteils radial von der Welle weg beim Einwirken einer Axialkraft 
von der Welle praktisch vollstandig unterbunden. Dies fiihrt dazu, dass auch bei extremen 
Belastungen der Welle kein Wellenlangsspiel zugelassen wird. 

Bildet die geneigte Oberflache einen Konus, so dass eine Kegelstumpf-Mantelfl&che 
entsteht, wird die Welle auf einer radialsymmetrischen Flache abgesttitzt, wodurch die 
Welle auch unter Belastung sehr exakt radialsymmetrisch zentriert bleibt. Die 
komisfSrmige Flache dient dazu, dass das mindestens eine Bauteil von alien Seiten 
gleichzeitig gleichiMBig zur Wellenachse hin verschoben werden kann. 

Besonders giinstig ist es, wenn eine der Anschlagsflachen als ein Teil zusammen mit dem 
Bauteil ausgefuhrt ist. Dadurch werden keine zusatzlichen Anlaufelemente benotigt, 
wodurch der Montageaufwand reduziert wird. 

Weist das Bauteil eine U-formige Gestalt auf, so kann das Bauteil besonders giinstig auch 
fur eine durchtauchende Welle angewendet werden. Dabei ist das Bauteil nicht an der 
Stirnseite einer Welle angeordnet, sondern umgreift die Welle und stutzt sich 
beispielsweise an einem an dieser angefertigten Bund ab. Solch U-formiges Bauteil ist 
ebenfalls fiir die Anwendung einer Welle, die mit einer Anlaufhulse gelagert ist von 
Vorteil, weil das U-formiges Bauteil die Anlaufhulse umgreift, urn die Baulange des 
Antriebs zu reduzieren. 

In einer bevorzugten Ausfuhrung ist das Bauteil ringformig ausgebildet und radial 
elastisch dehnbar. Dadurch schiebt sich dieses Bauteil aufgrund dessen Vorspannung in 
den Spalt zwischen den beiden Anschlagsflachen, so dass kein zusatzliches elastisches 
Element notwendig ist, das das Bauteil mit einer Verschiebekraft beaufschlagt. Wird 
solch ein als elastisches Ringelement ausgebildetes Bauteil mit einer 
treppenstufenformigen Anschlagsflache, die als Konus ausgebildet ist, gekoppelt, so zieht 
sich der Federring zusammen, urn das durch VerschleiBerscheinungen erhohte Axialspiel 
wieder auszugleichen. Dabei ist es nicht notwenig, dass sich das elastische Ringelement 
am Gehause abstiitzt. 
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Um die Baulange der Getriebe-Antriebseinheit zu reduzieren, kann das Bauteil in 
einfacher Weise zwei abgesetzte, separate Keilflachen aufweisen, die uber eine Flache 
miteinander verbunden sind, die senkrecht zur Wellensachse angeordnet ist. Dabei kann 
das keilformige Bauelement imLaufe der Zeit radial gegen die Welle nachgeschoben 
werden, wobei durch die Reduzierung der GesamthShe des Bauteils die Bauhohe der 
gesamten Antriebsvorrichtung reduziert wird. Dabei werden die axialen Krafte der Welle 
gunstiger Weise sehr gleichmiiBig iiber einen groBen Durchmesser der Anschlagsflache 
aufgenommen. 

Die erfindungsgemaBe Axialkrafterzeugungseinrichtung kann sowohl an der Stirnseite 
oder an einem Bund der Welle angeordnet sein, so dass eine hohe Varianz fur 
verschiedene Ausfiihrungen der Getriebe-Antriebseinheit gewahrleistet ist 

Weist die Welle eine Schneckenverzahnung auf, die beispielsweise mit einem 
Schneckenrad kammt, treten sehr hohe axiale Wellenkrafte auf, wenn beispielsweise ein 
bewegliches Teil gegen Anschlag gefahren wird. Ebenso konnen bei einem 
Spindelantrieb mit einer Gewindeverzahnung der Welle starke Axialkrafte beim 
Beschleunigen oder Verzogern von beweglichen Teilen auftreten. Das dabei auftretende 
dynamische Axialspiel wird durch die erfindungsgemaBe Vorrichtung zuverlassig und 
langfristig ausgeglichen. 

Von Vorteil ist es, wenn das Bauteil standig durch eine Verschiebekraft nachgefiihrt wird, 
die von einem vorgespannten elastischen Element aufgebracht wird. Die gespeicherte 
Energie des Federelements fuhrt dazu, dass ein solcher selbsteinstellender 
Axialspielausgleich uber die gesamte Lebensdauer der Getriebe-Antriebseinheit das 
Bauteil mit ausreichender Kraft gegen die Welle driickt. 

Fiir die Montage ist es besonders giinstig, wenn das vormontierte elastische Element 
direkt mit demBefestigen des Deckels des Getriebegehauses vorgespannt wird. Durch die 
radiale Montage des elastischen Elements sind hierzu keine weiteren Hilfswerkzeuge 
notwendig. 



Verfahrenstechnisch noch gUnstiger ist es, wenn das elastische Element entweder als 
integraler Teil des Deckels des Getriebegehauses oder des Bauteils ausgefuhrt ist, da 
hierdurch das elastische Element bei der Montage des Bauteils bzw. des 
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Getriebegehausedeckels direkt exakt positioniert wird und die Montage durch die 
Reduzierung der Bauteile vereinfacht wird. 

1st das Bauteil einteilig mit dem elastischen Element ausgebildet, kann dieses 
beispielsweise aus einer Blattfeder geformt werden. Damit die keilformig ausgebildete 
Blattfeder an ihren Stirnflachen hohere axiale Krafte aufnehmen kann, ist diese im 
Bereich der einwirkenden Axialkraft aus Stabilitatsgriinden gewellt ausgefuhrt. Die freien 
Enden der Blattfeder stutzen das Bauteil dabei gleichzeitig gegen das Getriebegehause ab, 
urn das Bauteil senkrecht zur Wellenlangsachse hin nachzufuhren. Dabei ist das Bauteil 
zusammen mit dem elastischen Element sehr kostengiinstig als Biege-Stanz-Teil zu 
fertigen. 

Durch Sagezahnprofil kann der Neigungswinkel der Anschlagsflache vergrofiert werden, 
wodurch ein groBerer Hub zum Ausgleich des Wellenlangsspiegels zur Verfugung steht. 

Zeichnung 

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen: 

Figur 1 ein Ausfuhrungsbeispiel einer Getriebe-Antriebseinheit im Schnitt, 

Figur 2 eine schematische Darstellung der auftretenden Krafte gemaB Figur 1, 

Figur 3 ein vergroBerter Ausschnitt eines weiteren Ausfuhrungsbeispiels gemaB Figur 1, 

Figur 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel bei der Montage des Bauteils, 

Figur 5a und Figur 5b eine Seitenansicht und eine Draufsicht des Bauteils aus Figur 4, 

Figur 6a und Figur 6b eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines weiteren 
Bauelements, 

Figur 7 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Tauchspindelantriebs, 
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Figur 8 die Montage des Bauelements gemafi Figur 7 im Schnitt , 

Figur 9a und Figur 9b eine Seitenansicht und eine Draufsicht eines weiteren Bauelements 
gemaB Figur 8, 

Figur 10a bis Figur 10c verschiedene Schnitte einer Getriebe-Antriebseinheit mit 
Anlaufhiilse und 

Figur 11 einen Schnitt eines weiteren AusfOhrungsbeispiels mit einem 
treppenstufenformigen Konus als Anschlagsflache. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Das in Figur 1 dargestellte Ausflihrungsbeispiel zeigt eine erfindungsgemaBe Getriebe- 
Antriebseinheit 10 im Schnitt, bei der ein nicht naher dargestellter Elektromotor 12 uber 
ein Schneckengetriebe 14 eine als Spindel 16 ausgefiihrte Welle 18 antreibt, die aus dem 
Getriebegehause 15 des Schneckengetriebes 14ragt. Auf der Welle 18 ist ein 
Schneckenrad 20 eingeformt, das einen Bund 22 aufweist. Dieser Bund 22 bildet eine 
erste Anlaufflache 24, die sich an einer Gegenanlaufflache 26 einer Anlaufscheibe 28 
abstiitzt, die am Getriebegehause 15 anliegt. Die entlang einer Langsachse 30 gelagerte 
Welle 18 stUtzt sich mit einer Stimseite 32 an einem weiteren stirnseitigen Anlaufelement 
34 ab, das auf der von der Stirnseite 32 abgewandten Seite eine Anschlagsflache 35 
aufweist. Am Getriebegehause 15 ist eine weitere Anschlagsflache 36 ausgebildet, die um 
einen Neigungswinkel 40 die gegenuber einer zur Langsachse 30 senkrechten Ebene 42 
geneigt ist. Zwischen der schragen Anlaufsflache 36 und der Anschlagsflache 35 der 
stirnseitigen Anlaufscheibe 34 ist in einem Spalt 64 ein Bauteil 44 angeordnet, das zur 
Eliminierung des Wellenlangsspiels senkrecht zur Langsachse 30 verschiebbar ist. Im 
Ausfuhrungsbeispiel ist das Bauteil 44 keilformig ausgebildet, so dass der Keilwinkel 
dem Neigungswinkel 40 der geneigten Anschlagsflache 36 entspricht Zwischen dem 
Bauteil 44 und einem Gehauseteil 46 ist ein elastisches Element 48 angeordnet, das das 
Bauteil 44 radial gegen die Langsachse 30 in den Spalt 64 hinein druckt. 

Das Wirkungsprinzip dieser Axialkrafterzeugungseinrichtung ist schematisch in Figur 2 
dargestellt. Das Anlaufelement 34 ist hierbei einteilig mit dem Bauteil 44 ausgebildet, so 
dass die Anschlagsflache 35 direkt von der Stimseite 32 der Welle 32 gebildet wird. Bei 
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Belastung der Welle 18 wirkt eine Axialkraft 50 entlang der Langsachse 30 auf das 
Bauteil 44 das diese Axialkraft 50 auf die Anschlagsflache 36 weiterleitet. An der 
geneigten Anschlagsflache 36 resultiert aus der Axialkraft 50 eine Normalkraft 52 
senkrecht zur Anschlagsflache 36 und eine Hangabtriebskraft 54 parallel zur 
Anschlagsflache 36, die das keilfftrmige Bauteil 44 gegen das elastische Element 48 aus 
dem Spalt 64 zwischen Welle 18 und Anschlagsflache 36 zuriick schiebt. Der 
Hangabtriebskraft 54 entgegen wirkt eine Reibkraft 56, die beim Verschieben des 
Bauteils 44 gegenuber der Anschlagsflache 36 erzeugt wird. Urn zu verhindern, dass bei 
einer starken axialen Belastung der Welle die Axialkraft 50 das Bauteil 44 entgegen einer 
vom elastischen Element 48 aufgebrachten Verschiebekraft 58 zurUck schiebt, ist 
erfindungsgemaB die Reibkraft 56 groBer als die maximal auftretende Hangabtriebskraft 
54 bei maximaler Axialbelastung der Welle 18. Daraus resultiert mathematisch, dass der 
Tangens des Neigungswinkels 40 kleiner ist als der Reibungskoeffizient, der der 
Reibungskraft 56 entspricht. Der Reibungskoeffizient wird hierbei im Wesentlichen 
durch die Materialauswahl und die Oberflachenbeschaffenheit der gegeneinander 
verschiebbaren Flachen bestimmt. 

In Figur 3 ist ein Bauteil 44 dargestellt, bei dem der Reibungskoeffizient durch ein 
Sagezahnprofil 60 an einer Reibflache 62 zwischen dem Bauteil 44 und der schragen 
Anschlagsflache 36 vergroBert ist. Hier ist das sagezahnahnliches Profil 60 am 
Bauelement angeformt, kann aber eben so gut an der schragen Anlaufflache 36 des 
Gehauses 15 oder der Anschlagsflache 35 angeordnet sein. Das Sagezahnprofil 60 ist so 
geformt, dass das keilformige Bauteil 44 mit geringerer Verschiebekraft 58 des 
elastischen Elements 48 senkrecht zur Welle 18 hin verschoben werden kann, als dieses 
durch die Hangabtriebskraft 54 zuriick gepresst wird. Nimmt das Axialspiel 
beispielsweise aufgrund der Abnutzung der Anlaufscheibe 34 weiter zu, wird das 
Bauelement 44 aufgrund der Federkraft 58, mit der sich das elastische Element 48 
gegenuber dem Gehauseteil 46 abstiitzt, weiter in den Spalt 64 zwischen der 
Anschlagsflache 35 der Anlaufscheibe 34 und der schragen Anschlagsflache 36 des 
Gehauses 15 hinein geschoben. 

Figur 4 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel in einer Darstellung gemaB dem Schnitt 
IV-IV in Figur 3. Das Bauteil 44 ist U-formig ausgebildet, wobei hier beide Schenkel 
gegenuber der Stirnflache 32 der Welle 18 angeordnet sind. Das elastischen Element 48 
ist einteilig als integraler Bestandteil das Bauteils 44 ausgebildet, wobei das einstlickige 
Bauteil 44 beispielsweise aus einem Stahlblech ausgestanzt ist. Bei der Montage wird das 
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Bauteil 44 in den Spalt 64 zwischen der Anlaufscheibe 34 und der geneigten 
Anschlagsflache 36 gesteckt und die elastischen Elemente 48 mit der Befestigung eines 
Deckels 66 des Gehauses 15 vorgespannt. Die rechte Bildhalfte zeigt die Vorrichtung 10 
vor der Montage des Deckels 66, die linke Bildhalfte nach erfolgter Montage des Deckels 
5 66. Das Bauteil 44 wird dabei mit der Kraft 58 des elastischen Elements 48 radial zur 

Welle 18 hin gednickt. Fiir einen weiteren Ausgleich des Langsspiels steht dem 
Bauelement 44 ein freier Verschiebeweg 68 zur Verfugung, urn den das Bauteil 44 
nachgeschoben werden kann. 



10 In Figur 5a und 5b ist das Bauteil 44 aus Figur 4 nochmals in der Seitenansicht und in der 

Draufsicht dargestellt, die Reibflache 62 des Bauteils 44 ist urn denselben 
Neigungswinkel 40 gegenuber der Ebene 42 angeordnet, wie die korespendierende 
Anschlagsflache 36 des Gehauses 15. Der Neigungswinkel 40 und die Gesamtlange des 
Bauteils 44 legen einen maximalen Hub 70 fest, um den das Wellenlangsspiel maximal 

1 5 ausgeglichen werden kann. In Figur 5b ist ein maximaler Federweg 72 dargestellt, um 

den das elastische Element 48 durch das Gehauseteil 46 bei der Montage vorgespannt 
werden kann. Aus diesem Weg 73 resultiert die Kraft 58, mit der das elastische Element 
48 das Bauteil 44 in den Spalt 64 dnickt. 

2 0 Die Figuren 6a und 6b zeigen eine Variation des Bauteils 44 aus Figur 5a und 5b, wobei 

hier an die Reibflache 62 des keilformigen Bauteils 44 ein Sagezahnprofil 60 angeformt 
ist. Das U-f6rmige Bauteil 44 ist hierbei wellenformig ausgebildet, wie in Figur 6b 
ersichtlich ist, um hohere Axialkrafte 50 aufnehmen zu konnen. Der maximale Federweg 
72 des elastischen Elements 48 ist in diesem Beispiel groBer, wodurch das Bauteil 44 mit 

2 5 hoherer Kraft 58 gegen die Langsachse 30 gednickt wird. 

In Figur 7 ist als weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer Getriebe-Antriebseinheit 10 ein 
durchtauchender Spindelmotor dargestellt, dessen Welle 18 nicht an deren Stirnflachen 
32 am Ende der Welle 18 gelagert werden kann. Ein Elektromotor 12 treibt hier iiber eine 

3 0 Schnecke der Ankerwelle ein Schneckenrad 20 an, das drehfest auf der Welle 18 gelagert 

ist. Da die als Spindel 16 ausgeformte Welle 18 zu beiden Seiten des Schneckenrads 20 
aus dem Getriebegehause 15 ragt, wird die Welle 18 axial iiber zwei ringfdrmige 
Anlaufflachen 24 axial gelagert. 
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Dies ist in einem Schnitt durch das Getriebegehause 15 in Figur 8 dargestellt. Das 
Schneckenrad 20 der Welle 18 weist auf der einen Seite einen Bund 22 auf, der eine 
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Anlaufflache 24 bildet, die mit der Anlaufflache 26 einer Anlaufscheibe 28 anliegt, die 
sich wiederum am Getriebegehause 15 abstutzt. Auf der axial gegeniiber liegenden Seite 
des Schneckenrads 20 weist dieses ebenfalls einen Bund 23 auf, mit dem sich die Welle 
18 auch auf dieser Seite an einer Anlaufscheibe 34 abstutzt. Fiir den Axialspielausgleich 
5 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel eine gegeniiber der Ebene 42 um den Neigungswinkel 

40 geneigte Anschlagsflache 36 angeformt, die von der Welle 18 durchsetzt wird. 
Zwischen der Anschlagsflache 35 der Anlaufscheibe 34 und der geneigten Anlaufsflache 
36 des Getriebegehauses 15 wird hier ein keilformiges Bauteil 44 senkrecht zur Welle 18 
eingeschoben, um das fertigungs- und betriebsbedingte Axialspiel zwischen Welle 18 und 

1 0 Gehause 15 auszugleichen. Das Bauteil 44 weist einen Keil winkel 40 auf, der dem 

Neigungswinkel 40 der geneigten Anschlagsflache 36 entspricht. An der Reibflache 62 
zur Anschlagsflache 36 hin sind scharfe Kanten 61 angeformt, die einemSagezahnprofil 
60 entsprechen. Das Bauteil 44 wird mit einer Kraft 58 in den Spalt 64 zwischen der 
Anlaufscheibe 34 und der Anschlagsflache 36 gedriickt, die von dem vorgespannten 

15 elastischen Element 48 erzeugt wird. Das Bauteil 44 kann in diesem Fall nicht flachig 

ausgefiihrt sein, wie dies bei einer Lagerung der Welle 18 Uber deren Stirnflache 32 
moglich ist, sondern das Bauteil 44 ist U- oder bogenformig ausgebildet, um die Welle 18 
zu umgreifen. 

2 0 Eine Variation des U-f6rmigen Bauteils 44 ist in der Figur 9a und Figur 9b in der Seiten- 

und Draufsicht dargestellt. Die Reibflache 62, die hier als glatte Flache 63 ausgebildet ist, 
ist in der Seitenansicht in zwei versetzte Bereiche unterteilt, die durch eine Flache 76 
verbunden ist, die parallel zur Ebene 42 verlauft. Bei dieser Ausfuhrung weist die 
korespendierende Anschlagsflache 36 ein entsprechendes abgestuftes Keilprofil auf. 
25 Dabei kann die Bauhohe 78 des Bauteils 44 reduziert werden, ohne dass dadurch der 

Neigungswinkel 40 reduziert wird. Figur 9b zeigt das Bauteil 44 in der Draufsicht mit 
den partiellen Reibflachen 62 und den Zwischenflachen 76, die parallel zur Ebene 42 
verlaufen. Das Gehauses 15 - oder alternativ auch die naherungsweise quadratische 
Anlaufscheibe 34 - muss im Bereich der U-formig angeformten Reibflache 62 eine 

3 0 entsprechend geneigte Anschlagsflache 36 aufweisen. Wesentlich ist, das eine der beiden 

Anschlagsflachen 35 oder 36 entsprechend dem Keilwinkel 40 des Bauteils geneigt ist. In 
einer Variation ist das Bauteil als zweiseitiger Keil ausgebildet und die beiden 
Anschlagsflachen 35, 36 sind jeweils um den einen Winkelanteil geneigt. 
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In den Figuren 10a bis 10c ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel dargestellt, bei dem eine 
Welle 18 an deren Stirnflache 32 in einer Anlaufhiilse 80 axial gelagert ist. An der 
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Anlaufhulse 80 ist wieder eine ringformige Anschlagsflache 35 angeformt, die an dem 
bogenformig ausgefiihrten, die Anlaufhulse 80 urngreifenden Bauteil 44 anliegt. Das 
Bauteil 44 stiitzt sich andererseits iiber die Reibflache 62 an der urn den Neigungswinkel 
40 geneigten Anschlagsflache 36 ab. 

Das Bauteil 44 ist wieder einteilig mit dem elastischen Element 48 ausgebildet, das sich 
an einem Deckel 66 des Getriebegehauses 15 abstiitzt. Das einstiickige Bauteil 44 ist 
ahnlich wie in Figur 5a und b als Blattfeder 45 gefertigt, wobei diese insbesondere in den 
Bereichen 84 in Einschubrichtung keilformig ausgebildet ist. Fur den Ausgleich des 
wahrend der Betriebszeit auftretenden Langsspiels steht fur das Bauteil 44 ein 
Verschiebeweg 68 zur Verfiigung, urn den dieses durch die Federkraft 58 des elastischen 
Bauteils 48 in den Spalt 64 nachgeschoben werden kann. 

Figur 11 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel, bei dem die geneigte Anschlagsflache 
36 als Konus 90 ausgebildet ist. Die Welle 18 weist einen Bund 23 auf, der an einer 
ringformigen Anlaufscheibe 34 anliegt. Die geneigte Anschlagsflache 36 ist hier nicht als 
plane Ebene, sondern radialsymmetrisch als Kegelstumpf-Mantelflache 90 ausgebildet, 
die mit der Ebene 42 den Neigungswinkel 40 bildet. In der Mitte dieses Konus 90 wird 
die Anschlagsflache 36 von der Welle 18 durchsetzt, so dass dieses Ausfiihrungsbeispiel 
auch fur eine durchtauchende Spindel 16 geeignet ist. Die konusformige Anschlagsflache 
36 weist hierbei ein treppenstufenformiges Profil 91 auf, so dass die einzelnen 
Ringflachen 92 in etwa parallel zur Ebene 42 verlaufen. Zwischen der Anschlagsflache 
35 der Anlaufscheibe 34 und der konischen Anschlagsflache 36 ist als Bauteil 44 ein 
elastisches Ringelement 94 angeordnet, iiber das sich die Welle 18 am Gehause 15 
abstiitzt. Das elastische Ringelement 94 besteht beispielsweise aus einer zusammen- 
gesteckten Spiralfeder 96, die unter Vorspannung im Getriebegehause 15 in einer 
Ruheposition 98 montiert wird. Die Ringfeder 96 spannt sich, sobald sie aus ihrer 
Ruheposition 98 in den Spalt 64 zwischen den beiden Anschlagsflachen 36 und 35 
geschoben wird und zieht sich so weit zusammen, bis das Axialspiel ausgeglichen ist. 
Nimrat das Axialspiel beispielsweise aufgrund von VerschleiS zu, so kann sich die 
Spiralfeder 96 weiter radial im Spalt 64 zusammen Ziehen. Aufgrund der angeformten 
ringformigen Stufen 92 wird verhindert, dass beim Einwirken einer Axialkraft 50 von der 
Welle 18 auf das Bauteil 44 dieses aus dem Spalt 64 radial von der LMngsachse 30 weg 
zuruck gedrangt wird, da aufgrund der parallelen Ausrichtung der Ringflachen 92 zur 
Anlaufscheibe 34 keine Hangabtriebskraft 54 resultiert. Hierbei ist die Reibbedingung, 
dass der Reibungskoeffizient grSBer sein soli ais der Tangens des Neigungswinkel s 40 
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der konischen Fiache 36 durch das stufenfbrmige Profil gewahrleistet. In einer 
alternativen Ausgestaltung weist die als Konus 90 ausgebildete Anschlagsflache 36 eine 
glatte Fiache 63 auf, und das Bauteil 44 ist zumindest an dessen Oberflache aus einem 
Material gefertigt, das in Verbindung mit der Oberflache des Konus 90 einen hohen 
Reibungskoeffizienten ergibt. Bei der Ausfiihrung gemaB Figur 11 ist auch kein separates 
elastisches Element 48 notwendig, das sich an einem Gehauseteil 46 abstiitzt, sondern 
durch die elastische Ausfiihrung des Bauteils 44 als Ringfeder 94 wird die 
Verschiebekraft 58 durch die radiale Vorspannung des elastischen Ringelements 94 
aufgebracht. 

In einer weiteren Variation dieses Ausfuhrungsbeispiels befinden sich anstelle des 
elastischen Ringelements 94 mehrere keilformige Bauteile 44 in dem Spalt 64 zwischen 
dem stufenformigen Konus 90 und der Anschlagsflache 35 der Anlaufscheibe 34. Die 
Bauteile 44 sind hierbei vorzugsweise als Kreisringsegmente ausgebildet, deren 
Reibeflache 62 ebenfalls stufenfdrmige Ringflachen-Segmente aufweisen, die 
naherungsweise parallel den Ringflachen 92 des Konus bzw. zur Ebene 42 verlaufen. 
Diese Bauteile werden mittels elastischer Elemente 48 in den Spalt 64 gedriickt, die sich 
beispielsweise entweder am Getriebegehause 15 abstiitzten. Alternativ ist um die Bauteile 
44 an deren radialen AuBenflache eine Ringfeder 96 angeordnet, die beim 
Zusammenziehen eine radiale Verschiebekraft 58 auf die keilformigen, gestuften Bauteile 
44 ausiibt. 

Die erfindungsgemaSe axiale Krafterzeugungsvorrichtung findet bevorzugt Anwendung 
bei durchtauchenden Spindelantrieben, kann aber genauso fiir die Lagerung von 
Ankerwellen mit beliebigen Abtriebselementen oder sonstigen Getriebebauteilen 
verwendet werden. Des weiteren umfasst die Erfindung auch einzelne Merkmale der 
Ausfuhrungsbeispiele oder eine beliebige Kombination der Merkmale von 
unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen. 
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Anspruche 

1. Getriebe-Antriebseinheit (10) - insbesondere zum Verstellen von beweglichen Teilen 
im Kraftfahrzeug - mit einem Getriebegehause (15) und einer in diesem entlang einer 
Langsachse (30) gelagerten Welle (18), die sich iiber eine axiale Anschlagsflache 
(35) an einer Gegenanschlagsflache ( 36) am Gehause abstutzt, wobei zur Erzeugung 
einer Axialkraft mindestens eine der Anschlagsflachen (35, 36) urn einen 
Neigungswinkel (40) gegen eine Ebene (42) senkrecht zur Langsachse (30) geneigt 
ist und ein Bauteil (44), das mit mindestens einer der Anschlagsflachen (35, 36) 
zusammenwirkt, senkrecht zur Langsachse (30) verschiebbar angeordnet ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Reibungskoeffizient zwischen der mindestens einen 
Anschlagsflache (35, 36) und dem Bauteil (44) fur eine Bewegung zur 
Axialkrafterniedrigung grblJer ist als der Tangens des Neigungswinkels (40). 

2. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens eine der Anschlagsflachen (35, 36) und/oder das Bauteil (44) eine 
profilierte Oberflache (62) - insbesondere ein sagezahnahnliches Profil (62) - 
aufweist. 

3. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Anschlagsflachen (35, 36) und/oder das 
Bauteil (44) ein treppenstufenahnliches Profil (91) aufweist. 

4. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens eine der Anschlagsflachen (35, 36) konusformig- 
insbesondere mit ringformigen Treppenstufen (92) - ausgebildet ist. 
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5. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Bauteil (44) einteilig mit der einer Anschlagsflachen (35, 
36) - insbesondere als Anlaufelement (34) - ausgebildet ist. 

5 6. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Bauteil (44) u-formig ausgebildet ist, und insbesondere die 
Welle (18) oder eine Anlaufhulse (70) der Welle (18) umgreift. 



7. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
10 gekennzeichnet, dass das Bauteil (44) ein elastisches Ringelement (94, 96) ist, das 

radial zusammenziehbar ausgebildet ist. 



8. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bauteil (44) als 2-stufiger Keil ausgebildet ist. 

15 

9. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Welle (18) eine Stimflache (32) und/oder mindestens einen 
Bund (22, 23) aufweist, mit dem sich die Welle (18) uber das Bauteil (44) am 
Getriebegeh&use (15) abstutzt. 

20 

10. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Welle (18) eine Schnecken- oder Gewindeverzahnung (19) 
aufweist, und insbesondere in ein Innengewinde (21) einer Spindelantriebs- 
Vorrichtung (10) greift. 

25 

1 1 . Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Bauteil (44) rnittels eines vorgespannten elastischen 
Elements (48) radial zur Langsachse (30) verschiebbar ist. 



12. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich 
das elastische Element (48) an einem Deckel (66) des Getriebegehauses (15) 
abstutzt. 



13. 

35 



Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 1 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass das elastische Element (48) einteilig mit dem Bauteil (44) oder 
dem Deckel (66) ausgebildet ist. 
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14. Getriebe-Antriebseinheit (10) nach einem der Anspruche 1 1 bis 13, dadurch 

gekennzeichnet, dass das Bauteil (44) zusammen mit dem elastischen Element (48) 
als keilformige, gewellte Blattfeder (45) ausgebildet ist. 
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